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Методика измерения концентрации газообразных вредных веществ в зоне дыхания с помощью аспиратора «БРИЗ-2», применяемого в качестве индивидуального пробоотборника совместно с поглотительными приборами

Используемые в методике нормативы
Методика составлена с учетом накопленного опыта Екатеринбургского медицинского научного центра профилактики и охраны здоровья рабочих промпредприятий Роспотребнадзора по мониторингу загрязнения воздушной среды обитания человека и на базе следующей нормативно-методической документации: ГОСТ 12.1.014-84;  ГОСТ Р 51945, ГОСТ 12.1.005-88, Руководство Р 2.2.2006-05, Методические рекомендации МЗ РСФСР «Методы определения вредных веществ в воздухе, основанные на применении пленочных сорбентов», Ленинград, 1980; Временные методические указания по химическому анализу атмосферного воздуха с отбором проб на твердые пленочные сорбенты, Ленинград, Гидрометеоиздат, 1982; Руководство по контролю загрязнения атмосферы, РД 52. 04. 186-89, М.: Государственный комитет СССР по гидрометеорологии, 1991.

Назначение, материальная база и принципиальная характеристика работы методики

Методика предназначена для определения концентрации газообразных вредных веществ в воздухе, находящемся в зоне дыхания человека. Отбор проб воздуха только из зоны дыхания имеет принципиальное значение, отличающее данную методику от других, поскольку известно, что наилучший способ оценки и доказательства влияния вредного вещества на организм заключается в определении концентрации этого вещества в зоне дыхания. Зоной дыхания человека является пространство в радиусе 0,5 м от лица.

Основными применяемыми в методике приборами являются: аспиратор «БРИЗ-2», съемный ротаметр (имеется в комплекте аспиратора«БРИЗ-2»), поглотительный прибор (в комплекте аспиратора «БРИЗ-2» имеется сорбционная трубка типа СТ-212), фильтродержатель и аэрозольный фильтр (имеются в комплекте аспиратора«БРИЗ-2»), капсула для сбора газов (изготовитель ООО НПП «АНКОН» 614007, г. Пермь, ул. Островского, 60, т/ф (3422) 16-71-50).

Методика основана на принудительном с помощью аспиратора «БРИЗ-2» улавливании вредных веществ в определенном объеме воздуха, находящемся в зоне дыхания исследуемого человека, и концентрировании хемосорбентом поглотительного прибора с проведением экспресс или, в последующем, лабораторного анализа их концентрации. Методика реализуется посредством нижеприведенных трех схем взаимосвязанного соединения указанных приборов, обеспечивающих необходимую подготовку, направленность и скорость движения исследуемого воздуха.

Содержание методики

Для определения концентрации газообразных вредных веществ в воздухе рекомендуется во взаимосвязанном комплекте с аспиратором «БРИЗ-2» применять поглотительные приборы, содержащие твердые хемосорбенты с развитой поверхностью (в основном силикагель и активные угли) и пленочные твердые хемосорбенты. Поглотительные приборы Рихтера, Зайцева, и др., содержащие хемосорбент в виде растворов различных реагентов (жидкостные поглотительные приборы) не могут рассматриваться как основные для индивидуального отбора проб воздуха в связи с их небезопасностью для исследуемого, громоздкостью и возможностью проникновения жидкости в газовый тракт аспиратора. Применение жидкостных поглотительных приборов для 
склювидуального отбора проб недопустимо без их укладки в прочные защитные футляры, при наклонах туловища работника более 45( и в других случаях с риском для нарушения целостности поглотителя и нанесения вреда здоровью человека.

При отборе проб аспиратор должен находиться на исследуемом человеке в сумке с наплечным ремнем и в соединении с поглотительным прибором, во входное отверстие которого должен поступать воздух из зоны дыхания человека.

Входное отверстие поглотительного прибора, при отборе проб, должно быть защищено фильтром, 
склюючающим проникновение пыли в хемосорбент. В качестве такого фильтра используют аэрозольный фильтр АФА-В, расположенный в фильтродержателе ИРА, штуцер которого соединяют трубкой с входом поглотительного прибора.

Регулировка расхода воздуха аспиратором при отборе проб производится по ротаметру с помощью регулятора расхода согласно инструкции на аспиратор «БРИЗ-2». Необходимый расход устанавливается только в цепи приборов соединенных (в зависимости от задачи исследования) согласно схемам 1 или 3. Схема соединения приборов № 1 является основной и, в отличие от схем № 2 и 3, используется при исследовании концентрации вредных веществ в режиме реального времени. Соединение приборов по схемам № 2 и 3 может применяться в случаях предварительных исследований концентрации вредных веществ или при отсутствии необходимого поглотительного прибора для исследования содержания вредных веществ в режиме реального времени.

В процессе соединения приборов по вышеуказанным схемам необходимо следить за тем, чтобы исключалась возможность перекрытия, закупорки рабочего воздушного канала в процессе отбора пробы из-за чрезмерного перегиба соединительных трубок.

В процессе отбора проб поглотительные приборы, содержащие твердые сорбенты, помещают в защитный футляр, который прикрепляют специальным зажимом к воротничку одежды (слева или справа). Фильтродержатель с аэрозольным фильтром для защиты входного отверстия поглотительного прибора следует размещать на воротничке одежды – с противоположной стороны от расположения поглотительного прибора. В случае приме-
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нения жидкостного поглотительного прибора его необходимо поместить в прочный защитный футляр и разместить в наружном нагрудном кармане одежды.

Аспиратор может применяться для инкапсуляции пробы воздуха в специальный, изготовленный из полиэтилентерефталатной пленки пробоотборный мешок для сбора газов – в капсулу. Инкапсуляция пробы воздуха производится  (см. схему подключения приборов № 2) при помощи трубки, присоединенной одним концом к воздухоотводному штуцеру (имеет черный цвет) аспиратора, а другим – к штуцеру или ниппелю капсулы. В процессе инкапсуляции пробы воздуха отверстие воздухозаборного штуцера аспиратора должно быть защищено от проникновения пыли аэрозольным фильтром АФА-В в фильтродержателе ИРА, закрепленном зажимом на воротничке одежды. Капсулу для сбора газов рекомендуется размещать в специальном чехле (изготовитель капсулы с чехлом: ООО НПП «АНКОН» 614007, г. Пермь, ул. Островского, 60, т/ф (3422) 16-71-50)  и закреплять зажимом на воротничке одежды со стороны спины человека.

Для определения концентрации вредного вещества в отобранной из зоны дыхания инкапсулированной пробе воздуха,  газовый микст из капсулы, доставленной в лабораторию, извлекается (отсасывается) и пропускается через заполненный сорбентом поглотительный прибор при помощи аспиратора «БРИЗ-2». При этом (см. схему подключения приборов № 3) штуцер капсулы присоединяется трубкой к входу поглотительного прибора, к выходу поглотительного прибора посредством второй трубки подсоединяется вход ротаметра, заранее отрегулированного на определенный расход, а к выходу ротаметра с помощью третьей трубки подсоединяется воздухозаборный штуцер (имеет белый цвет) аспиратора «БРИЗ-2». Количество определений веществ в инкапсулированной пробе воздуха зависит от соотношения фактического объема этой пробы к объему, требуемому методикой анализа концентрации исследуемого вредного вещества.

Время отбора пробы воздуха на рабочем месте, в атмосфере и длительность отсасывания инкапсулированной пробы из мешка для сбора газов (из капсулы) отсчитываются по секундомеру от включения до выключения предварительно отрегулированного на определенный расход аспиратора «БРИЗ-2». В нижеприведенной таблице 1 представлены параметры регулируемых технических характеристик работы аспиратора «БРИЗ-2», обеспечивающие возможность отбора проб воздуха из зоны дыхания человека для определения концентрации содержащихся в нем вредных веществ.

Данные о концентрации вредных веществ в воздухе, полученные с применением индикаторных трубок согласно ГОСТ 12.1.014-84 «Воздух рабочей зоны. Метод измерения концентраций вредных веществ индикаторными трубками», следует рассматривать лишь как ориентировочные результаты, которые можно использовать для последующего углубленного изучения воздушной среды с помощью аспиратора «БРИЗ-2» в комплекте с поглотительными приборами, содержащими пленочные твердые хемосорбенты и твердые хемосорбенты с развитой поверхностью.

Другие необходимые для определения концентрации конкретного вредного вещества приборы, материалы, а также реактивы, технология обработки, методы анализа проб нормы точности измерений и меры безопасности регламентируются в вышеуказанных нормативно-методических документах и поэтому в данной методике не приводятся. 

Таблица 1 (Приложение Д)
Параметры отбора проб воздуха для определения концентраций вредных веществ в зоне дыхания работника при помощи аспиратора БРИЗ-2, используемого в качестве индивидуального побудителя расхода 

	Определяемый газ (пар)
	Вид поглотительного прибора (ПП), количество ПП при их последовательном соединении с аспиратором
	Параметры отбора проб воздуха для определения концентраций вредных веществ

	
	
	разовой
	среднесменной*
	среднесуточной

	
	
	в воздухе атмосферном и рабочей зоны
	в воздухе рабочей зоны
	в воздухе атмосферном

	
	
	V, дм3
	Т, мин
	Qа,

дм3/мин
	Qа,

дм3/мин
	N за смену
	Qа,

дм3/мин
	N за сутки

	Двуокись азота
	ИТ

	0,3
	3
	0,1
	-
	-
	-
	-

	
	СТ (плен. сорб.)
	5,0
	20
	0,25
	0,25
	N
	0,25
	4-8

	
	Б. U-обр.трубка
	5,0
	20
	0,25
	0,25
	N
	0,25
	4-8

	Аммиак
	1) ИТ                                                                                                                                                                                                       
	0,2
	2
	0,1
	-
	-
	-
	-

	
	2) ИТ
	0,1
	1
	0,1
	-
	-
	-
	-

	
	СТ (плен. сорб.)
	40,0
	40-27
	1,0-1,5
	1,0-1,5
	N
	1,0-1,5
	4-8

	Оксид азота
	ИТ
	0,3
	3
	0,1
	-
	-
	-
	-

	
	СТ (плен. сорб.)
	5,0
	20
	0,25
	0,25
	N
	0,25
	4-8

	
	Б. U-обр. трубка
	5,0
	20
	0,25
	0,25
	N
	0,25
	4-8

	Фторид водорода
	СТ (плен. сорб.)
	60,0
	60-40
	1,0-1,5
	1,0-1,5
	N
	1,0-1,5
	4-8

	
	Б. Рихтера
	60,0
	60-40
	1,0-1,5
	1,0-1,5
	N
	1,0-1,5
	4-8

	Хлор
	ИТ
	0,3
	3
	0,1
	-
	-
	-
	-

	
	Б. Рихтера
	5-20
	5-20
	1,0
	1,0
	N
	1,0
	4-8
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Продолжение таблицы 1 (Приложение Д)
	Определяемый газ (пар)
	Вид поглотительного прибора (ПП) с наполнителем, количество ПП при их последовательном соединении с аспиратором
	Параметры отбора проб воздуха для определения концентраций вредных веществ

	
	
	разовой
	среднесменной*
	среднесуточной

	
	
	в воздухе атмосферном и рабочей зоны
	в воздухе рабочей зоны
	в воздухе атмосферном

	
	
	V, дм3
	Т, мин
	Qа,

дм3/мин
	Qа,

дм3/мин
	N за смену
	Qа,

дм3/мин
	N за сутки

	Хлорид водорода
	СТ (плен. сорб.)
	(20-30)-(67-100)
	20-67
	1,0-1,5
	1-1,5
	N
	1,0-1,5
	4-8

	Бромистый водород
	СТ (плен. сорб.), 2
	5,0
	5-3
	1,0-1,5
	1,0-1,5
	N
	1,0-1,5
	4-8

	Озон
	СТ (плен. сорб.)
	30
	30-20
	1,0-1,5
	1,0-1,5
	N
	1,0-1,5
	4-8

	Ртуть
	СТ (плен. сорб.)
	80
	80-53
	1,0-1,5
	1,0-1,5
	N
	1,0-1,5
	4-8

	
	Б. Рихтера
	60
	60-40
	1,0-1,5
	1,0-1,5
	N
	1,0-1,5
	4-8

	
	Амальгаматоры

пробоотборные
	-
	-
	-
	-
	-
	1,2-1,5
	24 ч

непрерывно

	Сероводород
	ИТ
	0,3
	3
	0,1
	-
	-
	-
	-

	
	СТ (плен. сорб.)
	80
	80-53
	1,0-1,5
	1,0-1,5
	N
	1,0-1,5
	4-8

	
	Б. Рихтера
	80
	80-53
	1,0-1,5
	1,0-1,5
	N
	1,0-1,5
	4-8

	Сероуглерод
	СТ (плен. сорб.)
	30
	30
	1,0
	1,0
	N
	1,0
	4-8

	Цианид водорода
	СТ (плен. сорб.)
	40
	40-27
	1,0-1,5
	1,0-1,5
	N
	1,0-1,5
	4-8

	Метиламин, диметиламин, триметиламин, диэтиламин, триэтиламин
	Б. Рихтера
	10-15
	20-30
	0,5
	0,5
	N
	0,5
	4-8

	
	СТ (плен. сорб.)
	100
	100-67
	1,0-1,5
	1,0-1,5
	N
	1,0-1,5
	4-8

	Анилин и N-метиланилин
	СТ (плен. сорб.)
	100
	100-67
	1,0-1,5
	1,0-1,5
	N
	1,0-1,5
	4-8

	Пиридин
	СТ (плен. сорб.) 

	10
	20
	0,5
	0,5
	N
	0,5
	4-8

	Акролеин
	СТ (плен. сорб.), 2
	10-15
	20-30
	0,5
	0,5
	N
	0,5
	4-8

	Изопропанол
	СТ (плен. сорб.), 2 
	10-15
	30
	0,3
	0,3
	N
	0,3
	4-8

	Фенол
	СТ (плен. орб.)
	200
	200-133
	1,0-1,5
	1,0-1,5
	N
	1,0-1,5
	4-8

	
	Б. Рихтера
	60
	60-40
	1,0-1,5
	1,0-1,5
	N
	1,0-1,5
	4-8

	Формальдегид
	Б. Рихтера
	20
	20
	1,0
	1,0
	N
	1,0
	4-8

	Метанол
	Барботеры
	15
	30
	0,5
	0,5
	N
	0,5
	4-8

	Бензол
	ИТ  
	1,2
	12
	0,1
	-
	-
	-
	-

	
	СТ (полисорб-10)
	10
	20
	0,5
	0,5
	N
	0,5
	4-8

	Бензол, толуол, этилбензол и ксилолы
	СТ (полисорб-10)
	10
	20
	0,5
	0,5
	N
	0,5
	4-8

	Бензин
	ИТ
	0,3
	3
	0,1
	-
	-
	-
	-

	Ксилол
	ИТ
	0,3
	3
	0,1
	-
	-
	-
	-

	Толуол
	ИТ
	0,3
	3
	0,1
	-
	-
	-
	-

	Четыреххлористый углерод, хлороформ, трихлорэтилен и тетрахлорэтилен
	СТ (уголь, тип АР)

СТ (полисорб-10)



	20
10
	20

20
	1,0
0,5
	1,0

0,5
	N
N
	1,0
0,5
	4-8

4-8

	Хлоропрен
	СТ (уголь, тип АР)
	20
	20
	1,0
	1,0
	N
	1,0
	4-8
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Продолжение таблицы 1 (Приложение Д)
	Определяемый газ (пар)
	Вид поглотительного прибора (ПП) с наполнителем, количество ПП при их последовательном соединении с аспиратором
	Параметры отбора проб воздуха для определения концентраций вредных веществ

	
	
	разовой
	среднесменной*
	среднесуточной

	
	
	в воздухе атмосферном и рабочей зоны
	в воздухе рабочей зоны
	в воздухе атмосферном

	
	
	V, дм3
	Т, мин
	Qа,

дм3/мин
	Qа,

дм3/мин
	N за смену
	Qа,

дм3/мин
	N за сутки

	Двуокись серы (ангидрид сернистый)
	ИТ

СТ (плен. сорб.)
	0,3

10
	3

20
	0,1

0,5
	-

0,5
	-

N
	-

0,5
	-

4-8

	Анилин
	Барботеры
	30
	20-30
	1,0
	1,0
	N
	1,0
	4-8

	Акрилонитрил
	Герм. емкости**
	0,2
	-
	-
	-
	-
	-
	4-8

	Ацетон
	ИТ

	0,3
	3
	0,1
	-
	-
	-
	-

	
	СТ (силикагель)
	60
	60-40
	1,0-1,5
	1,0-1,5
	N
	1,0-1,5
	4-8

	Ацетилен
	ИТ
	0,3
	3
	0,1
	-
	-
	-
	-

	Гексанол и октанол
	СТ (полисорб-1)
	2,0
	20-2
	0,1-1,0
	0,1-1,0
	N
	0,1-1,0
	4-8

	Метилакрилат, метилметакрилат
	СТ (0,5 г насадки с хромосорбом W)
	1,0
	10
	0,1
	0,1
	N
	0,1
	4-8

	Оксид углерода
	ИТ
	0,2
	2
	0,1
	-
	-
	-
	-

	
	Герм. емкости**
	0,1
	-
	-
	-
	-
	-
	4-8

	Этилакрилат
	СТ (полисорб-1)
	6,0
	25-30
	0,2
	0,2
	N
	0,2
	4-8

	Этиловый эфир
	ИТ
	0,4
	4
	0,1
	-
	-
	-
	-

	Углеводороды нефти
	ИТ
	0,3
	3
	0,1
	-
	-
	-
	-

	Метилмеркаптан, этилмеркаптан, н-пропилмеркаптан, н-бутилмеркаптан
	СТ (плен. сорб.)
	20
	20-13
	1,0-1,5
	1,0-1,5
	
	1,0-1,5
	4-8

	
	Б. Рихтера
	10-15
	20-30
	0,5
	0,5
	N
	0,5
	4-8


Примечание к таблице: ИТ – индикаторная трубка, СТ – сорбционная трубка,  Б – поглотительный прибор барботажного типа (Рихтера, Зайцева и др.), N – количество разовых проб воздуха (при определении среднесменной концентрации определяется по сумме наименований трудовых операций с количеством пауз отдыха или их комплексов, охваченных отбором соответствующих им разовых проб за смену; для определения среднесуточной концентрации разовые пробы воздуха отбираются через равные промежутки времени), V- объем разовой пробы воздуха, Qа – объемный расход воздуха при отборе разовой пробы аспиратором, Т – длительность отбора разовой пробы воздуха аспиратором.

* - рассчитывается по данным полученных разовых концентраций с учетом длительности исследуемых трудовых операций, пауз отдыха (кроме обеденного перерыва) или их комплексов, охваченных отбором соответствующих им разовых проб по методике, представленной в приложении 9 Руководства Р 2.2.2006-05.

** - при отборе пробы исследуемый воздух накачивается аспиратором «БРИЗ-2» в герметичную пробоотборную емкость (капсулу) – инкапсулируется в пробоотборный мешок для сбора газов, изготовленный из полиэтилентерефталатной пленки, при помощи шланга, присоединенного одним концом к воздухоотводному штуцеру (имеет черный цвет) аспиратора, а другим – к штуцеру или ниппелю пробоотборной емкости (капсулы). Изготовитель капсулы: ООО НПП «АНКОН» 614007, г. Пермь, ул. Островского, 60, т/ф (3422) 16-71-50).
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СХЕМЫ СОЕДИНЕНИЯ ПРИБОРОВ ДЛЯ ОТБОРА ПРОБ ВОЗДУХА

(пояснения в тексте)
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Приложение Д к МЭК 00.00.02 РЭ (рекомендуемое)
ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ ПО ПРИМЕНЕНИЮ СОРБЦИОННОЙ ТРУБКИ СТ-212, ВХОДЯЩЕЙ
В КОМПЛЕКТ АСПИРАТОРА «БРИЗ-2»

Аспиратор «БРИЗ-2» комплектуется сорбционной трубкой СТ 212, предназначенной для улавливания вредных примесей из воздуха в процессе отбора проб для последующего анализа в лабораторных условиях. С помощью расположенной в футляре сорбционной трубки СТ 212 можно определять сернистый газ, двуокись азота, сероводород, фтористый водород, сероуглерод и др. газообразные вредные примеси согласно приведенным в указанной литературе и другим утвержденным методикам.

Сорбционная трубка СТ 212 представляет собой стандартизованный поглотительный прибор с закрепленным между двумя перфорированными перегородками слоем стеклянных гранул объемом 2 мл, которые при подготовке к анализу смачиваются невысыхающим раствором соответствующего реактива. Наличие двух перегородок позволяет пропускать воздух через слой снизу вверх, что исключает выдувание излишка пропитывающего раствора и, следовательно, потери поглощенного вещества. Отсутствие потерь раствора особенно важно при отборе проб во влажном воздухе, когда даже после предварительной сушки на гранулах все же может появляться некоторое количество незакрепленной жидкости.

Преимуществами применяемой в футляре сорбционной трубки (СТ) по сравнению с жидкостными поглотительными приборами (Зайцева, Рихтера и др.) являются прочность, компактность и безопасность. Эти трубки дают возможность отбирать индивидуальные пробы при отрицательных температурах и при большом расходе воздуха. Они удобны для хранения и транспортировки. Их можно пересылать по почте.

ПОДГОТОВКА СОРБЦИОННОЙ ТРУБКИ К ОТБОРУ ПРОБ

Слой гранул пропитывают раствором реактива. Пропитку можно осуществлять двумя способами.

1. При первом способе конец трубки со стеклянными гранулами опускают в пробирку с раствором для пропитки и засасывают при помощи резиновой груши такое его количество, чтобы весь слой гранул был смочен. Необходимо следить, чтобы жидкость не попала внутрь груши. Затем выдувают излишек раствора. Трубки тщательно обтирают снаружи фильтровальной бумагой и помещают в пробирки с полиэтиленовой пробкой или полиэтиленовые мешки и в таком виде транспортируют к месту отбора проб.

2. При втором способе в трубку заливают необходимое количество раствора (примерно 0,1 мл на 1 мл стеклянных гранул). Для обеспечения равномерного смачивания раствор при помощи резиновой груши перемещают по слою гранул.

ОТБОР ПРОБ ПРИ ПОМОЩИ СОРБЦИОННОЙ ТРУБКИ


Для определения разовой концентрации загрязняющего вещества исследуемый воздух протягивают в течение 20 мин с указанным в соответствующей методике расходом через помещенную в футляр и укрепленную вертикально (слоем сорбента вниз) сорбционную трубку. При отборе проб футляр с трубкой рекомендуется закрепить на воротничке одежды. Воздух через трубку должен проходить снизу вверх.


Среднесуточные пробы отбирают в трубки с указанным в методике расходом воздуха в течение 24 ч. Регистрируют объем протянутого воздуха.

После отбора пробы трубку сразу помещают в пробирку с пробкой из стекла или полиэтилена, либо в полиэтиленовый мешок.
ОБРАБОТКА СОРБЦИОННОЙ ТРУБКИ ПРИ АНАЛИЗЕ


В лаборатории сорбционную трубку извлекают из упаковки, очень тщательно вытирают фильтровальной бумагой наружную поверхность, помещают в пробирку. Вливают внутрь сорбционной трубки указанное в соответствующей методике количество воды или раствора реактива и переводят пробу в раствор путем 5-6-кратного прокачивания жидкости через слой сорбента сорбционной трубки с помощью резиновой груши (не следует допускать попадания жидкости внутрь груши). 

Затем трубку извлекают из пробирки и определяют в аликвотной части раствора содержание анализируемого вещества.

ОБРАБОТКА СОРБЦИОННОЙ ТРУБКИ ПОСЛЕ АНАЛИЗА


Использованные при анализе сорбционные трубки тщательно промывают дистиллированной водой, пропуская через каждую не менее 100 мл. Затем трубки освобождают от пластмассового штуцера и высушивают при температуре 110-220 (С. Хранят вымытые и высушенные трубки в герметичной упаковке.

Совершенно недопустимо смешивать трубки, используемые для разных анализов, так как при взаимодействии остатков реактива могут образовываться нерастворимые соединения, загрязняющие поверхность стеклянных гранул.

ПРИМЕЧАНИЯ


Необходимо тщательно очищать поверхность трубки от загрязнения частицами, содержащими определяемое вещество. Особенно важно это делать при отборе проб на фтористый водород, поскольку в районах предприятий, выбрасывающих летучие фториды, обычно много пыли, содержащей фтор.
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4. Перечень федеральных нормативных и методических документов для контроля за вредными факторами рабочей среды представлен в табл. 2.
Таблица 2 (Приложение Д)
	№
	Документ

	
	Статус
	Наименование

	1
	2
	3

	1
	ГН 2.2.5.1313-03
	Предельно допустимые концентрации (ПДК) вредных веществ в воздухе рабочей зоны

	2
	МУ № 1611-77-1719-77.М., 1981
	Методические указания по определению вредных веществ в воздухе. Вып. 1-5.

	3
	МУ № 2562-82-2603-82.М., 1982
	Методические указания по измерению концентраций вредных веществ в воздухе рабочей зоны. Вып. 6-7.

	4
	МУ № 2742-83-2778-83.М., 1983
	Методические указания по измерению концентраций вредных веществ в воздухе рабочей зоны (переработанные технические условия). Вып. 8.

	5
	МУ № 4161-86-4203-86.М., 1986
	Методические указания по измерению концентраций вредных веществ в воздухе рабочей зоны (переработанные технические условия). Вып. 9.

	6
	МУ № 4564-88-4605-88.М., 1988
	Методические указания по измерению концентраций вредных веществ в воздухе рабочей зоны (переработанные и дополненные технические условия). Вып. 10.

	7
	МУ № 5809-91-5871-91.М., 1992
	Методические указания по измерению концентраций вредных веществ в воздухе рабочей зоны (переработанные и дополненные технические условия). Вып. 11.

	8
	МУ № 5872-91-5839-91.М., 1994
	Методические указания по измерению концентраций вредных веществ в воздухе рабочей зоны (переработанные и дополненные технические условия). Вып. 12.

	9
	МУ № 1452-76-1495-76, № 166-77.М., 1979
	Методические указания по измерению концентраций вредных веществ в воздухе рабочей зоны (переработанные и дополненные технические условия). Вып. 13.

	10
	МУ № 1572-77-1598-77.М., 1979
	Методические указания по измерению концентраций вредных веществ в воздухе рабочей зоны (переработанные и дополненные технические условия). Вып. 14.

	11
	МУ № 1985-79-2030-79.М., 1979
	Методические указания по определению вредных веществ в воздухе. Вып. 15.

	12
	МУ № 2211-80-2252-80.М., 1980
	Методические указания по определению вредных веществ в воздухе. Вып. 16.

	13
	МУ № 2304-81-2347-81.М., 1981
	Методические указания по определению вредных веществ в воздухе. Вып. 17.

	14
	МУ № 2694-83-2740-83.М., 1983
	Методические указания по определению вредных веществ в воздухе. Вып. 18.

	15
	МУ № 2877-83-2918-83.М., 1984
	Методические указания по определению вредных веществ в воздухе. Вып. 19.

	16
	МУ № 3101-84-3137-84.М., 1984
	Методические указания по определению вредных веществ в воздухе рабочей зоны. Вып. 20.

	17
	МУ № 3943-85-3999а-85.М., 1986
	Методические указания по определению вредных веществ в воздухе рабочей зоны. Вып. 21.

	18
	МУ № 4204-86-4213-86; № 4290-4318-87.М., 1987
	Методические указания по определению вредных веществ в воздухе рабочей зоны. Вып. 21/1.

	19
	МУ № 4469-87-4536-87.М., 1988
	Методические указания по определению вредных веществ в воздухе рабочей зоны. Вып. 22.

	20
	МУ № 4441-87-4465-87.М., 1988
	Методические указания по определению вредных веществ в воздухе рабочей зоны. Вып. 22/1.

	21
	МУ № 4727-88-4782-88.М., 1988
	Методические указания по определению вредных веществ в воздухе рабочей зоны. Вып. 23.

	22
	МУ № 4784-88-4826-88.М., 1988
	Методические указания по определению вредных веществ в воздухе рабочей зоны. Вып. 23/1.

	23
	МУ № 4827-88-4894-88.М., 1988
	Методические указания по определению вредных веществ в воздухе рабочей зоны. Вып. 24.

	24
	МУ № 4895-88-4939-88.М., 1988
	Методические указания по определению вредных веществ в воздухе рабочей зоны. Вып. 25.

	25
	МУ № 5062-89-5104-89.М., 1992
	Методические указания по определению вредных веществ в воздухе рабочей зоны. Вып. 26.

	26
	МУ № 5208-90-5262-90.Ч 1.
	Методические указания по определению вредных веществ в воздухе рабочей зоны. Вып. 27.

	
	МУ № 5263-90-5307-90.Ч М., 1992
	

	27
	МУ № 5940-91-6023-91.М., 1993
	Методические указания по определению вредных веществ в воздухе рабочей зоны. Вып. 28.

	28
	МУК 4.1.100-96-МУК 4.1.197-96
	Измерение концентраций вредных веществ в воздухе рабочей зоны. Сб. 29.

	29
	МУК 4.1.198-96-МУК 4.1.271-96
	Измерение концентраций вредных веществ в воздухе рабочей зоны. Сб. 30.

	30
	МУК 4.1.272-96-МУК 4.1.340-96
	Измерение концентраций вредных веществ в воздухе рабочей зоны. Сб. 31.

	31
	МУК 4.1.341-96-МУК 4.1.405-96
	Измерение концентраций вредных веществ в воздухе рабочей зоны. Сб. 32.

	32
	МУК 4.1.406-96-МУК 4.1.465-96
	Измерение концентраций вредных веществ в воздухе рабочей зоны. Сб. 33.

	33
	МУК 4.1.466-96-МУК 4.1.539-96
	Измерение концентраций вредных веществ в воздухе рабочей зоны. Сб. 34.

	34
	МУК 4.1.803-99-МУК 4.1.879-99
	Методические указания по измерению концентраций вредных веществ в воздухе рабочей зоны. Вып. 35.

	35
	МУК 4.1.879-99-МУК 4.1.956-99
	Методические указания по измерению концентраций вредных веществ в воздухе рабочей зоны. Вып. 36.

	36
	МУК 4.1.1519-03-МУК 4.1.1574-03
	Измерение концентраций вредных веществ в воздухе рабочей зоны. Вып. 37.

	37
	МУК 4.1.1575-03-МУК 4.1.1614-03
	Измерение концентраций вредных веществ в воздухе рабочей зоны. Вып. 38.

	38
	МУК 4.1.1296-03-МУК 4.1.1309-03
	Измерение концентраций вредных веществ в воздухе рабочей зоны. Вып. 39.

	39
	МУК 4.1.1341-03-МУК 4.1.1351-03
	Измерение концентраций вредных веществ в воздухе рабочей зоны. Вып. 40.

	40
	МУК 4.1.1352-03-МУК 4.1.1370-03
	Измерение концентраций вредных веществ в воздухе рабочей зоны. Вып. 41.

	41
	МУК 4.1.1615-03-МУК 4.1.1643-03
	Измерение концентраций вредных веществ в воздухе рабочей зоны. Вып. 42.

	42
	МУК 4.1.1644-03-МУК 4.1.1671-03
	Измерение концентраций вредных веществ в воздухе рабочей зоны. Вып. 43.

	43
	МУК 4.1.1678-03-МУК 4.1.1710-03
	Измерение концентраций вредных веществ в воздухе рабочей зоны. Вып. 44.

	44
	МУК 4.1.1711-03-МУК 4.1.1733-03
	Измерение концентраций вредных веществ в воздухе рабочей зоны. Вып. 45.

	45
	МУК 4.1.1734-03-МУК 4.1.1754-03
	Измерение концентраций вредных веществ в воздухе рабочей зоны. Вып. 46.

	46
	МУ  № 3141-84. М., 1984
	Методические указания «Контроль воздуха на предприятиях по переработке пластмасс (полиолефинов, полистиролов, фенопластов)».

	47
	МУ  № 4945-88
	Методические указания по определению вредных веществ в сварочном аэрозоле (твердая фаза и газы).

	48
	МУ № 5207-90
	Контроль за содержанием вредных веществ в воздухе при переработке пластмасс и методика определения газовыделений от технологического оборудования.

	49
	МУК 4.1.001-94
	Выполнение измерений массовой концентрации акрилонитрила выделяющегося в воздух из полиакрилонитрильного волокна в статических условиях.

	50
	МУК 4.1.005-МУК 4.1.008-94.
	Определение содержания ртути в объектах окружающей среды и биологических материалах
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Капсула для сбора газов





Аспиратор





Аэрозольный фильтр





Схема соединения приборов № 1 (основная). Применяется при отборе проб воздуха в режиме реального времени исследования концентрации вредных веществ.


Настройка расхода аспиратора по ротаметру и отбор проб (стрелкой указано направление движения отбираемого воздуха). После настройки расхода отбор проб через поглотительный прибор может осуществляться при отсоединенном ротаметре. При отсоединенном ротаметре подсоединение поглотительного прибора производится к воздухозаборному штуцеру аспиратора (штуцер белого цвета).





Аэрозольный фильтр





Поглотительный прибор





Ротаметр





Аспиратор





Схема соединения приборов № 3 (вспомогательная). Применяется при отборе проб из капсулы для сбора газов (стрелкой указано направление движения отбираемого воздуха). Капсула подсоединяется после настройки расхода аспиратора по ротаметру.





Схема соединения приборов № 2 (вспомогательная). Применяется при отборе проб в капсулу для сбора газов (стрелкой указано направление движения отбираемого воздуха). Подсоединение капсулы производится к воздухоотводному штуцеру аспиратора (штуцер черного цвета). Капсула заполняется воздухом на величину полного ее объема.
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Поглотительный прибор





Ротаметр








